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Figura 1.1. Diagrama Sankey de la energia en Espaiia en 2023. Cifras en ktep.
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Tecnologias de produccion de energia Tipos de energia para consumo final directo
(principales opciones, incluyendo las adicionales) (12 categorias)

Solar fotovoltaica (FV) ey " _
Panles folaolaiaos Electricidad (baja en emisiones de GEI)

Renovable, nuclear y otras bajas en carbono
Eélica
Aerogeneradores Electricidad (resto)
e 4 De origen fésil u otras fuentes
Captadores solares

Hidraulica
Centrales hidroeléctricas

i / 4
Biomasa ) Gas natural
Calderas, cogeneracion, biogas sélido : Uso térmico, procesos industriales o generacion

Blogés I Blometano

Productos petroliferos
Gasolinas, gasdleos, querosenos, fueléleos

GLP (gases licuados del petréleo)
Propano y butano

Biocombustibles liquidos

Bioetanol, biodiésel, diésel renovable (HVO)
Extracclon y refino

Gas natural Vs e Biocombustibles gaseosos

Extraccion, tratamiento y licuefaccién - 8 X \N\\T. A Biogas y biometano

Centrales térmmas Biomasa sélida

Lena, pellets, astillas y residuos vegetales

Nuclear : : \ AV e 5 o
. , ' : Hidrégeno y combustibles sintéticos

Hidrégeno verde, e-fuels, amoniaco, metanol, etc.

dl DO = o combinado

Cogeneracion (CHP)

Motor/turbina con recuperacion de calor Calor industrial

Aerotermia / Bombas de calor . x >y A Vapor, agua caliente y calor de proceso
Aprovechamiento del calor del aire - »

Hidrégeno verde

Electrélisis del agua (con renovables)

Residuos (valorizacién energética) > S— Frio suministrado

Incineracion, biogas de vertedero, CSR Refrigeracion centralizada y redes de frio

Calor (residencial, comercial, AAPP)
Calefaccion, agua caliente sanitaria, climatizacion

Colores de los flujos (tipo de energia): Nota: Las tecnologias pueden producir una o varias formas de energia.

Electricidad [l Calor ([l Productos petroliferos ([} Gasnawral ([l GLP Biocombustibles @ Biomasasdlida [l Hidrdgenoy sintéticos ([l El grosor de los flujos no representa magnitudes reales, solo indica la
(liguidos/gaseosos) existencia de una relacion técnica entre tecnologias y usos finales.







Tecnologia

Solar
fotovoltaica

Blogas /
Blomno

Cadenas de suministro, dependencia exterior y capacidad industrial en Espaia
Tecnologias renovables y biogas (Tabla 1)

1. Materias primas
(Extraccion y suministro)

Cuarzo (silice), plata,
cobre, aluminio,
petroleo y gas (polimeros)

-?‘/
<
Hierro (acero), cobre,

tierras raras, silice, resinas
(petréleo y gas), cemento

&

Cobre, aluminio, vidrio,
acero, materiales aislantes
y polimeros

Caliza, aridos, acero,
cobre y otros metales

Residuos forestales, agricolas
y agroindustriales

Purines, estiércoles, residuos
agroalimentarios, fraccion organica
urbana y lodos

P -
! !! 2. Procesamiento
(Refino y fabricacidn de materiale )

Silicio metaldrgico — polisilicio
— pbleas, vidrio solar,
conductores, polimeros

Acero, cobre refinado,
fibras de vidrio y resinas,
imanes de tierras raras, hormigdon

G 7 P

Tubos, absorbedores,
vidrio solar, depdsitos,
aislantes y fluidos caloportadores

Cemento, acero, turbinas,
generadores y equipos eléctricos

Secado, trituracion,
densificacion (astillas, pellets)

Pretratamiento,
digestion anaerobia,
depuracién y upgrading

3. Componentes y equipos

(Fabricacion e integracion)

Médu1os inversores,
estructuras, cableado
y centros de transformacién

4

Torres, palas, géndolas,
generadores, convertidores
y cimentaciones

Captadores, intercambiadores,
acumuladores y circuitos hidraulicos

Turbinas, generadorgs,
compuertas, conducciones
y sistemas de control

Calderas sustemas de ahmenta cion,

turbinas y generadores

Digestores, sistemas de depuracion,

compresores e inyeccion a red

Dependencia exterior
(materias primas principales)

Alta - muy alta

+ Silicio: muy alta

» Plata: muy alta

» Cobre: alta

+ Aluminio: alta

» Componentes electrdnicos: alta

Alta

» Tierras raras: muy alta

» Cobre: alta

» Acero: media

» Materiales compuestos: media

Media

= Cobre y aluminio: alta
+ Vidrio: media
» Aislantes y polimeros: media

Media

= Acero: media
+ Cobre: alta
« Cemento y ridos: baja

Baja
» Recurso nacional: baja
» Biomasa importada: variable

» Componentes industriales:
media

Baja
* Recurso nacional: baja

+ Companentes (membranas,
equipos): media-alta

--'-

Capacidad industrial
en Espaiia

Capacidad

parcial en la cadena
completa del silicio.
Amplia en estructuras,
inversores y equipos
auxiliares.

Capacidad

completa a escala

de proyecto terrestre.
Industria nacional
consolidada.

Capacidad
completa para
instalaciones
convencionales.

Capacidad
completa para
centrales
convencionales.

Capacidad
completa para
preparacion de
combustibles y
generacion térmica.

Capacidad
completa como
proceso industrial
integrado.




Cadenas de suministro, dependencia exterior y capacidad industrial en Espaiia
Otras tecnologias energéticas (Tabla 2)

2. Procesamiento
(Refino y transformacion)

Dependencia ext
(materias primas princ

Capacidad industrial
en Espaiia

3. Componentes y equipos

Tecnologia
(Fabricacién e integracion)

1. Materias primas
M\

(Extraccion y suministro)

B

Petréleo crudo
(extraccion en terceros paises)

Gas natural
(extraccidn en terceros paises)

Gas natural, carbon
o fueldleo
(extraccion en terceros paises)

Gas natural, biogas
o biomasa
(origen nacional o importado)

Cobre, acero, aluminio,
refrigerantes, componentes
electronicos

Agua (nacional o desalada),
niguel, titanio, metales del grupo
del platino y otros catalizadores

Residuos urbanos e |ndustr|a|es
(origen principalmente nacional)

Destllaclon conue rslon
hidrotratamiento, reformado
y desulfuracion

St_eaz-a-l.'acién, licuefaccion (GNL),
transporte, regasificacion
y acondicionamiento

Combustion, generacion
de vapor y conversion
en electricidad

Mator o turbina con
recuperacion de calor

Fabricacién de compresores,
intercambiadores y circuitos
frigorificos

Electrélisis, purificacion,
compresion o licuefaccion

Claslﬂcamon tratamlento
combustion o digestion anaerobia

w1 AN

Refinerias, unidades de proceso,
depdsitos, bombas, intercambiadores
y sistemas de control

Gasoductos, termlnales de GNL
compresores, valvulas, estaciones
de regulacion y distribucion

Turbinas de gas, calderas,
generadores, transformadores
y sistemas de control

Motores turblnas mtercambladores
calderas, generadores y sistemas
de control

Bombas de calor, intercambiadores,
electrénica de control y sistemas
de climatizacion

Electrolizadores, rectificadores,
campresores, almacenamiento
y sistemas de control

Homos calderas turbmas sistemas
de depuracion y control ambiental

Muy alta
(=100 %)
= Petrdleo crudo: =100 %

+ Catalizadores: alta
= Aditivos: media-alta

Muy alta

(=100 %)

* Gas natural: =100 %

» Equipos criogénicos: alta
= Tuberias y valvulas: media

Mta

* (as natural: =100 %
= Carbdn: =100 %

* Fueldleo: muy alta

+ Grandes turbinas: alta

Alta

* Gas natural: =100 %
+ Biomasa/biogas: variable
= Matores y turbinas: media-alta

Media-alta

= Cobre: alta
* Refrigerantes: media

« Electronica y semiconductores:

alta

Media-alta

* Platino/iridio: muy alta
= Niquel y titanio: alta
* Membranas: alta

Baja-media

* Recurso (residuos): baja
» Equipos especializados: media
* Reactivos quimicos: media

E E E E E E E

Capacidad completa

de refino de combustibles
(complejos industriales
operativos en Espania).

Capacidad completa
en regasificacion, transporte
y distribucion de gas natural.

Capacidad completa

de ingenieria, construccion
e integracion de centrales
térmicas y ciclos combinados.

Capacidad completa

de ingenieria e integracion
de instalaciones de
cogeneracion.

Capacidad en determinadas
gamas de bombas de calor
y sistemas de climatizacion
(fabricacion e integracion).

Capacidad en disefio,
fabricacion e integracion
de electrolizadores

(en desarrollo industrial).

Capacidad completa

de ingenieria e integracion
de instalaciones de
valorizacion energética.




Nota:

La capacidad de transformacion completa significa que
Espafa (Andalucia) dispone de tecnologia e industria para
ejecutar el proceso principal.

No implica autosuficiencia en materias primas, componentes

criticos ni capacidad suficiente para satisfacer toda la
demanda nacional.




10 PV

FABRICACION DE EQUIPOS ¥ COMPONENTES EN ANDALUCIA

Cox (Eucomsa)
Torres y estructuras metalicas para transporte eléctrico

@ Utrera, Sevilla

Hitachi Energy

Transformadores de potencia

@ Cordoba

PROINSENER

Estaciones eléctricas modulares, cuadros y estructuras tipo skid

@ Aznalcdllar, Sevilla

PROINSENER

Edificios prefabricados para centros de transformacién

@® Ubeda, Jaén

Cunext Copper Industries
Conductores y productos de cobre y aluminio para aplicaciones eléctricas

@ Cordoba




09 Eodlica

FABRICACION DE EQUIPQS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

GRI Renewable Industries
Torres metalicas para aerogeneradores

@ Sevilla

Hitachi Energy

Transformadores de potencia

@ Cordoba

Navantia Seanergies
Cimentaciones tipo jacket, estructuras de transicion y soportes de subestaciones marinas

@ Puerto Real, Cadiz



08 Hidraulica

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

Hitachi Energy / PROINSENER

Transformadores de potencia y equipos eléctricos auxliares

0 Cordoba | Aznaledllar y Ubeda



07 Biomasa Biogas

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

Calderas Caber
Calderas industriales de vapor y agua caliente para biomasa

@ Baena, Cordoba

IBINOX

Calderas, depoésitos e intercambiadores industriales

@ Sevilla

IBINOX

Depdsitos, filtros, intercambiadores y conjuntos de proceso

® Sevilla

3 registros - Fuente: pestafa «Biomasa Biogas» del Excel adjunto - No implica verificacién externa




06 Petroleo

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

FIBE

Equipos a presion, tuberias industriales y caldereria

® Chiclana de la Frontera, Cadiz

IBINOX

Depdsitos, filtros e intercambiadores

@ Sevilla




05 GNy GLP

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

FIBE

Equipos a presion y componentes de instalaciones industriales

¢ Chiclana de la Frontera, Cadiz



04 C Térmicas y Cogeneracion

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

Hitachi Energy

Transformadores de evacuacion eléctrica

@ Cordoba

FIBE / IBINOX

Equipos de caldererfa, depdsitos e intercambiadores

@ Chiclana de |a Frontera / Sevilla



03 H2 verde

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

H2B2 Electrolysis Technologies

Electrolizadores PEM y sistemas modulares de electrélisis

@ Sevilla

Ariema
Electrolizadores y sistemas de produccion de hidrégeno bajo pedido

@ Huelva; fabricacion indicada en CIDERTA, pendiente de nueva comprobacion

IBINOX / FIBE

Equipos a presién y conjuntos industriales potencialmente aplicables

@® Sevilla / Chiclana de la Frontera




02 Valorizacion residuos

FABRICACION DE EQUIPOS Y COMPONENTES EN ANDALUCIA

IBINOX / Calderas Caher

Calderas, depositos y equipos térmicos industriales

0 Sevilla / Baena



Actividad industrial Adecuacién FV Razén principal Potencial de cobertura FV*

Almazaras Actividad electrointensiva relativamente flexible; 70-90 %
) bombeo, molturacién, centrifugacion
Centrales hortofruticolas w W W W Frio, clasificacion, lavado, envasado y bombeo 65-90 %

Industria del aceite

y aceituna de mesa 65-85%

Motores, bombas, cintas, compresores y frio
60-85 %

65-90 %

Bodegas Refrigeracion, bombeo, prensado y embotellado

Industria de envasado alimentario & & & ¢ Consumo predominantemente eléctrico y diurno
Fabricacion de muebles/carpinteria i Y W ik CNC, corte, aspiracion, compresores 65-90 %
Transformacion de piedra/marmol i Wr W Y Corte, pulido, bombeo y motores 60-85 %

Industria auxiliar metalica Wi W Corte, mecanizado, CNC, soldadura, aire comprimido 55-80%

50-75 %

28
B
5
4
@
=
Q
o

Plasticos — inyeccion/extrusion i Y W W Elevado consumo eléctrico relativamente constante

Industria lactea Y W W Wy Refrigeracion, bombeo, compresion y procesos eléctricos 50-75%

Mataderos y salas de despiece ry ) Importante consumo frigorifico 50-75 %

Fabricacion de piensos Wi W Molienda, transporte, mezclado y granulacion 60-85 %
Almacenes frigorificos ' & & & & Excelente complementariedad FV-refrigeracion 60-85 %

Centros logisticos automatizados ' & & & & Refrigeracion, cintas, automatizacion y recarga de vehiculos 65-90 %

Imprentas/artes graficas ' Iy Consumo eléctrico y principalmente diurno 70-90 %

Industria electrénica & 6 & @ Electricidad, climatizacion y aire comprimido 65-90 %

70-95 %

e#PIwqo

Tratamiento y bombeo de agua & & & & Bombeo altamente gestionable

* Rangos orientativos de fraccién anual de electricidad susceptible de ser suministrada por FV, suponiendo una instalacion adecuadamente dimensionada, cierta flexibilidad de demanda

almacenamiento. No significan autonomia de la red. : el ,
% 9 Observatorio Econémico de Andalucia - 15/Octubre/2026




Proyecto Onuba - Hidrogeno verde para Fertiberia VoY /-0 AN Amiear

Palos de la Frontera (Huelva) Promotor ooINetil [Nl et G




Proyecto Onuba - Hidrogeno verde para Fertiberia

Palos de la Frontera (Huelva)

Subestacion eléctrica
Conexion y reparto de electricidad

Electrdlisis del agua Acondicionamiento y almacenamiento
Produccion de H, verde Compresion, almacenamiento y control

Uso industrial
Amoniaco y fertilizantes

. £ Pren g o 300 MW (1° fase) S T
" a1 TN S ! gl g = . y purificacion

» Hasta 500 GWhlanoA et R e 15Telect{ull;§d7re? de i?irw > Depépsitos de almacenamiento
» (LaLuzy Puerto Sostenible) B e ecnologia: alcalina (AEL) » Sistemas de control y medida

Proveedor / desarrollador » Elevala tension y distribuye la electricidad Proveador k ﬁﬁ““?i_é“d:el H, de 0'13:'” f"f" ;
é[ter = Espaia » Suministro a electrolizadores y refineria (@) ﬁgﬁ:::rupp B Aemania > Produccitn de amoniaco (NH,)y fertiizantes
nersun
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